
  

 

4141 系列信号源分析仪 

专业仪表，功能丰富、性能优异 
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产品简介 
Ceyear 4141 系列信号源分析仪是思仪科技一款专业的高端相位

噪声分析仪。它采用双通道互相关技术，具有优异的相位噪声、幅度

噪声和基带噪声测量灵敏度。具备频谱分析、瞬态分析、时钟抖动测

量、阿伦方差测量、频率功率测量等多种功能。一台仪器能够提供信

号源的全面测试解决方案，可以应用于无线通信、卫星通信、航空航

天以及元器件等领域中各种信号源的测试与评估，是科研、生产、计

量过程中的必备仪表。 

 

 
 

主要特点 
 主机频率覆盖范围宽：1MHz～50GHz  

 相位噪声测量灵敏度高：-150dBc/Hz@10kHz（1GHz 载波，典型

值） 

 基带本底噪声低：-163dBm/Hz@1kHz（典型值） 

 频率瞬态分析带宽大：窄带模式最大 80MHz、宽带模式最大

4.8GHz 

 提供纯净的供电和调谐直流电源输出，能够显著提升压控振荡

器（VCO）的测试效率 

 支持互相关测量，提供优异的噪声测量灵敏度 

 支持全频段信号自动搜索，简化测量设置 

 支持时钟抖动、阿伦方差测量 

 



丰富的测量功能 
多维度表征信号的基础特征 

4141 系列信号源分析仪具有丰富的测量功能，可以测量信号的相位噪声、

幅度噪声、基带噪声、频谱、频率功率以及瞬时频率/功率/相位等参数。 

 

1GHz 频点的相位噪声测试图 

 

基带本底噪声测试图 



相位噪声、幅度噪声、基带噪声测量时，支持杂散识别功能；用户可以灵

活设置杂散识别门限、杂散显示方式，也可以以 CSV 格式导入导出杂散列表。

支持对噪声测量结果做积分运算，统计指定频偏范围内的噪声抖动有效值，例

如支持时钟抖动、剩余调频、阿伦方差等参数测量。 

 

频谱测试图 

 

频率功率供电电流测试图（测试模式） 

   



瞬态分析在调制域解析信号的瞬时特征 

4141 系列信号源分析仪支持宽带和窄带两种模式的瞬态分析，可以实现对

跳频、捷变频、线性调频以及突发信号的测量与分析。宽带模式支持瞬时频率

相对于时间的变化规律测试；窄带模式支持瞬时频率相对于时间、瞬时功率相

对于时间、瞬时相位相对于时间的变化规律测试，均为高速无死区测试。 

 

频率切换过程的瞬态测试图 

 

线性调频信号的瞬态测试图 



优异的测量灵敏度 
优异的相位噪声性能 

4141 系列信号源分析仪支持标准和宽带两种模式的相位噪声测量，标准模

式适合于频率稳定信号的相位噪声测试，宽带模式适合于频率漂移信号（例如

开环压控振动器、介质振荡器、YIG 振荡器）的相位噪声测试。 

 

100MHz 晶振的相位噪声测试图 

优异的幅度噪声性能 

 

1GHz 频点的幅度噪声测试图 



特有的测量能力 
压控振动器性能评估 

4141 系列信号源分析仪能够为压控振荡器的性能评估提供供电和调谐电

源，支持频率、功率、供电电流、调谐灵敏度、相位噪声等多种参数测试，内

部集成电源可以显著提高压控振荡器的测试效率。  

 

频率功率供电电流测试图（分析模式） 

电源输出噪声电平测试  

随着设计的不断优化，电源噪声越来越引起人们的重视，电源噪声会调制

到信号上，产生不必要的杂散。4141 系列信号源分析仪可以从容表征电源从 1Hz 

到 100MHz 处的噪声情况，有助于我们对电路优化做出正确判断。 

 

直流电源的基带噪声测试图 



主要功能 
（1）相位噪声测量； 

（2）幅度噪声测量； 

（3）基带噪声测量； 

（4）频谱分析； 

（5）瞬态分析； 

（6）频率功率测量及直流电源输出； 

（7）时钟抖动测量； 

（8）阿伦方差测量。 

主要技术指标 
相位噪声测量 

频率范围 

4141B: 10MHz～7GHz（标准模式），250MHz～7GHz（宽带模式） 

4141E: 10MHz～26.5GHz（标准模式），250MHz～26.5GHz（宽带模式） 

4141F: 10MHz～40GHz（标准模式），250MHz～40GHz（宽带模式） 

4141H:1MHz～50GHz（标准模式），250MHz～50GHz（宽带模式） 

功率范围 
-20dBm～+20dBm  (10MHz~50GHz) 

-10dBm～+20dBm  (1MHz~10MHz) 

分析频偏范围 
1Hz～100MHz（载波频率≥750MHz，标准模式） 

1Hz～40MHz（载波频率≥375MHz，宽带模式） 

测量准确度 
±2dB（频偏 1kHz～40MHz，标准模式） 

±3dB（频偏 1kHz～40MHz，宽带模式） 

寄生响应 ＜-65dBc（频偏 1kHz～100MHz） 

相位噪声测量灵敏度 （dBc/Hz） 

输入频率 
频偏（Hz） 

1k 10k 100k 1M 10M 100M 

10MHz 
规范值 -148 -156 -166 -168 —— —— 

典型值 -159 -168 -170 -172 —— —— 

100MHz 
规范值 -147 -156 -163 -168 -170 —— 

典型值 -158 -168 -170 -172 -172 —— 

1GHz 
规范值 -128 -137 -144 -160 -170 -169 

典型值 -140 -150 -152 -168 -172 -172 

10GHz 
规范值 -109 -117 -124 -140 -154 -156 

典型值 -121 -131 -133 -156 -166 -170 

 



幅度噪声测量 

频率范围 

4141B: 60MHz～7GHz 

4141E: 60MHz～26.5GHz 

4141F: 60MHz～40GHz 

4141H:60MHz～50GHz 

功率范围 
-20dBm～+20dBm  (10MHz~50GHz) 

-10dBm～+20dBm  (1MHz~10MHz) 

分析频偏范围 1Hz～40MHz（载波频率≥375MHz） 

测量准确度 
±2dB（频偏 1kHz～1MHz） 

±3dB（频偏 1MHz～40MHz） 

幅位噪声测量灵敏度 （dBc/Hz） 

输入频率 
频偏（Hz） 

1k 10k 100k 1M 10M 40M 

1GHz 
规范值 -127 -138 -147 -150 -154 -155 

典型值 -140 -150 -155 -160 -165 -168 

基带噪声测量 

频率范围 4141B/E/F/H
1
: 1Hz～100MHz 

功率范围 ＜0dBm  

测量准确度 ±2dB（频率 1kHz～100MHz） 

本底噪声 （dBm/Hz） 

输入频率 
频偏（Hz） 

1k 10k 100k 1M 10M 100M 

—— 
规范值 -151 -158 -163 -160 -160 -156 

典型值 -163 -163 -165 -165 -165 -167 

频谱分析 

频率范围 

4141B: 10MHz～7GHz 

4141E: 10MHz～26.5GHz 

4141F: 10MHz～40GHz 

4141H:1MHz～50GHz 

最大测量频宽 20MHz（载波频率≥100MHz） 

分辨率带宽 1Hz～1MHz，1/2/3 步进 

相对测量准确度 ±1.5dB 

瞬态分析 

频率范围 

4141B: 10MHz～7GHz（窄带模式），50MHz～7GHz（宽带模式） 

4141E: 10MHz～26.5GHz（窄带模式），50MHz～26.5GHz（宽带模式） 

4141F: 10MHz～40GHz（窄带模式），50MHz～40GHz（宽带模式） 

4141H:1MHz～50GHz（窄带模式），50MHz～50GHz（宽带模式） 

功率范围 
-20dBm～+20dBm  (10MHz~50GHz) 

-10dBm～+20dBm  (1MHz~10MHz) 

测量参数 频率（宽带模式），频率、功率、相位（窄带模式） 



频率瞬态分析带宽 

3.125kHz/25kHz/200kHz/1.6MHz（窄带模式） 

25.6MHz（载波频率＞200MHz，窄带模式） 

80MHz（载波频率＞800MHz，窄带模式） 

宽带模式见表 2 

频率分辨率 见表 2、表 3 

功率分辨率 0.1dB 

时间宽度 10us～10s，1、2、5 步进 

时间分辨率 8ns～12.5ms，详细技术指标见表 2、表 3 

触发模式 连续/单次/保持 

触发源 内部/外部/手动/总线/宽带视频/窄带视频 

视频触发 正/负/带内/带外 

频率功率及直流电源测量 

频率范围 

4141B: 10MHz～7GHz 

4141E: 10MHz～26.5GHz 

4141F: 10MHz～40GHz 

4141H:1MHz～50GHz 

功率范围 
-20dBm～+20dBm  (10MHz~50GHz) 

-10dBm～+20dBm  (1MHz~10MHz) 

频率分辨率 1Hz/10Hz/100Hz/1kHz/10kHz/100kHz/1MHz 

频率测量准确度 ±（频率分辨率+时基误差） 

功率测量分辨率 0.01dB 

功率测量准确度 
±0.5dB（频率 30MHz～3GHz） 

±1dB（其它频率） 

供电电压输出范围 0～16V 

供电电压分辨率 1mV 

最大供电输出电流 80mA 

供电输出噪声电平 < 10𝑛𝑉𝑟𝑚𝑠/√𝐻𝑧 

调谐电压输出范围 -15～+35V 

调谐电压分辨率 1mV 

最大调谐输出电流 20mA 

调谐输出噪声电平 < 1.5𝑛𝑉𝑟𝑚𝑠/√𝐻𝑧 

平台特性 

射频接口 

4141B：N 型（阴） 

4141E：3.5mm（阳） 

4141F/H：2.4mm（阳） 

外形尺寸 426mm×177mm×460（不含把手、底脚、垫脚和侧提带以及旋轮等突出物） 

重量 4141B/E/F/H
1 整机重量最大 25kg 

功耗 4141B/E/F/H
1 整机功耗最大 450w 

温度范围 
工作温度：0°C～+40°C  

存储温度：-40°C～+70°C 



表 2 宽带模式瞬态分析频率分辨率与时间宽度、频段对应表 

宽带模式 瞬态时间宽度（X轴）设置 

时间宽度

（s） 
10μ 50μ 0.1m 0.5m 1m 5m 10m 50m 0.1 0.5 1 5 10 

时间分辨率

（s） 
8n 40n 80n 0.4μ 1μ 5μ 10μ 50μ 125μ 625μ 1.25m 6.25m 12.5m 

测量点数 1251 1251 1251 1251 1001 1001 1001 1001 801 801 801 801 801 

频段（GHz） 频率分辨率（Hz） 

0.05～0.15 28k 3k 1k 

0.1～0.3 56k 7k 2k 

0.2～0.6 112k 14k 4k 

0.3～0.9 168k 21k 7k 

0.4～1.2 225k 28k 9k 

0.5～1.5 281k 35k 12k 

0.6～1.8 337k 42k 14k 

0.8～2.4 450k 56k 19k 

1.0～3.0 562k 70k 24k 

1.2～3.6 675k 84k 29k 

1.4～4.2 787k 98k 34k 

1.6～4.8 900k 112k 39k 

1.8～5.4 1.012M 126k 44k 

2.0～6.0 1.125M 140k 49k 

2.2～6.6 1.237M 154k 54k 

2.4～7.0 1.35M 168k 59k 

表 3 窄带模式瞬态分析（分析带宽 80MHz）频率分辨率与时间宽度对应表 

窄带模式 瞬态时间宽度（X轴）设置 

时间宽度

（s） 
10μ 50μ 0.1m 0.5m 1m 5m 10m 50m 0.1 0.5 1 5 10 

时间分辨率

（s） 
8n 40n 80n 0.4μ 1μ 5μ 10μ 50μ 125μ 625μ 1.25m 6.25m 12.5m 

测量点数 1251 1251 1251 1251 1001 1001 1001 1001 801 801 801 801 801 

频率分辨率

（Hz） 
7k 2.5k 879 

备注：  

1．额定值是指预计的性能，或描述在产品中有用但不包含在产品担保范围

内的产品性能。 

2．典型值是指不在产品保证范围之内的其它产品性能信息；当性能超出技

术指标时，80%的样本在 20°C～30°C 的温度范围内可表现出 95%的置信度；典

型性能不包括测量不确定度。 



订货信息 
主机 

型号 名称 频率范围 

4141B 信号源分析仪 10MHz～7GHz 

4141E 信号源分析仪 10MHz～26.5GHz 

4141F 信号源分析仪 10MHz～40GHz 

4141H 信号源分析仪 1MHz～50GHz 

 

附件 

序号 名称 说明 

1 电源线 标准 3 芯电源线 

2 用户手册 1 

3 程控手册 1 

4 合格证 1 
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